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ZERO-WASTE 
スクラップ業者から製鋼工場へ
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DCR 製鋼への活用技術的解決策

自社内
で処理した
スクラップの利点

 高密度装入配合
0.8–5 t/m3

 高スクラップ清浄度
純度98%

 改善されたバケット準備時間
-95 sec. TTT (シャー・スクラップ)

 改善された炉生産性
+ 1%

 低スクラップ購入コスト
 減少した溶解ごとのバケット数

3バケットから2バケットへ
 低スラグ発生量

歩留まり+1%増加
 減少した装入物中の石灰・ドロマイト
 低 CO2排出量

- 1532 tonCo2eq/y
 低エネルギー消費

-5 kWh/ton

Case Study applied to 1mtpy eaf meltshop – Energy Cost 0.26 €/7kWh



DCRは金属スクラップリサイクル設備の主要サプライヤーの1社です。

DANIELI CENTRO RECYCLING 
スコアカード及び納入実績

技術的解決策

530+
スクラップ
シャー

149
ベーリング
プレス機

180
シュレッディング
プラント

世界80ヶ国以上の買主との経験こそが、当社の一貫性を最もよく表しています。信頼性は機械供給だけでなく、
プロセスノウハウ、自動化、支援、ターンキー・プラントにおいても発揮されます。



DCR シュレッダープラント技術的解決策



プロジェクト概要 – レイアウト – シュレッダープラント標準構成

1. 供給コンベア
2. DCR 2727 シュレッダー
3. キャップ付きローター
4. 油圧装置
5. シュレッダー駆動装置
6. ミル下部シェーカー
7. 制御キャビン
8. メンテナンス用クレーン
9. ハンマーピン引抜装置

10. ミル保守用プラットフォーム
11. ミル除塵システム
12. C1 搬送コンベヤ
13. カスケード空気システム
14. カスケード下振動機
15. ドラムマグネット #1
16. ドラム下振動機
17. ドラムマグネット #2

18. C2-C3 ダブルピッキングコンベア
19. C4 ラジアルスタッキングコンベア
20. NF1 搬送コンベア

21. NF2 搬送コンベア
22. NF3 搬送コンベア
23. CD1 軽量物搬送コンベア
24. オーバーベルトマグネット
25. 防音カバー
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DCR シュレッダープラント



シュレッダープラント – DCRシリーズ

SHREDDER
RANGE

ROTOR SWING INTERNAL
HOUSING

HAMMER
WEIGHT

INSTALLED POWER PRODUCTION RATE
UP TO OUTPUT

(mm) (mm) (kg) (kW) (hp) Fe ( t/h) Al ( t/h)

DCR 1617 1,580 1,700 - 515 700 10 10

750 1,000 25 40

DCR 1622 1,580 2,300 - 750 1,000 15 15

1,200 1,500 35 45

DCR 1817 1,800 1,700 85 - 800 15 15

930 1,250 35 60

DCR 1822 1,800 2,250 100 930 1,250 30 25

1,500 2,000 55 70

DCR 1827 1,800 2,700 100 - 1,750 45 30

1,875 2,500 70 90

DCR 2027 2,050 2,700 140 1,875 2,500 60 n.a.

3,000 4,000 90 -

DCR 2227 2,250 2,700 180 2,250 3,000 70 -

3,725 5,000 130 -

DCR 2727 2,700 2,700 280 3,725 5,000 110 -

5,220 7,000 210 -

DCR 3230 3,550 3,000 395 5,220 7,000 200 -

7,500 10,000 330 -

DCR シュレッダープラント

シュレッダー
範囲

ローター
スイング

内部
ハウジング

ハンマー
重量

設置電力 出力上限までの生産率



DCR シュレッダープラント DCR シュレッダー



DCR シュレッダープラント 装入エリア

ベルトタイプ

厚さ12mm、120x120x8アングルのピ
アノヒンジ、60.3x5円形中空セクション
から製造、完全溶接。

ベルトはレール軌道による戻り側でも支
持されています。

ベルトは両側で張力を受け、機械的応力
を軽減し、典型的な「たるみ」現象を回避
します。



装入エリアDCR シュレッダープラント

重量物装入エリア

スウェーデン鋼のハルドックス製レールによる
補強で、特に頑丈な装入セクションを実現



装入エリアDCR シュレッダープラント

ガード

装入・リフトエリアの防護；
材料漏出量削減と損傷低減；
点検用ドアによる容易なメンテナンス
（チェーン及びベアリング潤滑の確認）。



ミルエリアDCR シュレッダープラント



DCR シュレッダープラント ミルエリア – シュレッダー

ミル設備 – 三つのセクション

 上部セクション 以下で構成される
> トップサイジンググリッド
> 集塵パイプ（設置されている場合）

 > 上部セクション閉鎖フラップ（設置されてい
る場合）

 中間部セクション 以下で構成される
> ミル本体
> 鋳鉄製前面壁
> 排出ドア

 下部セクション 以下で構成される
> ローター
> 下部サイジンググリッド
> アンビル
> 排出シュート



ミルエリア – シュレッダーDCR シュレッダープラント

シュレッダーグリッド

接線方向と半径方向の設計

> シュレッディングチャンバーから長い部品が排出されるのを防ぐ



ミルエリア – シュレッダーグリッドDCR シュレッダープラント

シュレッダーグリッド
孔グリッドの代表的な寸法

DCR 1827 DCR 2227 DCR 2727 DCR 3230

a=150 x b=165 x c=9 x d=10 135 x 170 x 3 x 8 170 x 200 x 8 x 10 200 x 155 x 10 x 12

n/a 170 x 200 x 7 x 8 n/a n/a

a=165 x b=185 x e=66 230 x 190 x 55 220 x 190 x 66 210 x 205 x 80

a x b x c x d

a = 材料流れ方向の孔径

b = 機械横断方向の孔径

c = 材料流れ方向の孔の数

d = 機械横断方向の孔の数

a x b x e

a = 材料流れ方向の孔径

b = 機械横断方向の孔径

e = 孔の数



ミルエリア – シュレッダーDCR シュレッダープラント

上部セクション閉鎖フラップ

閉鎖 開放



ミルエリア – シュレッダーDCR シュレッダープラント

圧縮フィーディングローラー



DCR シュレッダープラント ミルエリア – シュレッダー

 E.D.Cの有無
設備投資（CAPEX）の低減
運転に必要なスキルの低減
スクラップ装入量の制約
標準生産能力
運用コスト（OPEX）の増加
消耗品としてのの位置づけ

完全被覆ディスク
設備投資（CAPEX）が高い
運転に必要なスキルの低減
スクラップ装入量の制約
標準生産能力
運用コスト（OPEX）の削減
慣性の増加
 出力材料の均質化が可能
軽量材料における「ファン効果」の低減
 ハンマーパターンの多様化
 メンテナンスとバランス調整の容易化
 キャップのハンマーピンによる固定

 6アーム＆4アーム仕様
設備投資（CAPEX）が高い
運転に高度な技能が必要
より積極的なスクラップ装入可能
生産能力が高い
運用コスト（OPEX）が低い
修理可能/再構築可能
共通キャップ - 2種類
粉塵発生が少ない
シュレッダーボックスの容積を増加させ、
より相互的なシュレッディングを実現
インバーター方式が必須



DCR シュレッダープラント ミルエリア – ダニエリシュレッダープラス

セーフセット・カップリング

インバーター付きモーターカスタムローター 上部セクション閉鎖フラップ

シングルベースセクション ローター昇降装置



ミルエリア - シュレッダーDCR シュレッダープラント

アンダーミルシェーカー



可変周波数ドライブ

シュレッダー主モータ用可変周波数ドライブ

モータの効率を増加させ、エネルギー消費量を最適化するた
めの最良の解決策

オートメーション＆電気



迅速な起動

機械的応力の低減寿命の延長

エネルギー効率

ネットワークへの影響を
軽減

スターターより200倍速い！

モーター稼働率の向上

ピークなし
高調波発生の低減

可変周波数ドライブオートメーション＆電気



V S D  

DCRシュレッダープラント インバータモーターソリューション

可変速駆動システムにより、設備投資費用（CAPEX）と運用維持費用（OPEX）の面で経済的メリットを実現することが可能となる。

• ネットワークへの影響（モーター始動時および負荷時） >> 始動時の電圧降下は小さく、
ドライブから定格電流で始動。吸収電流はほぼ有効成分

• 許容されるモーター始動回数 >> VSDフィーダーで始動するため制限なし
• 定格電流で緩やかなモータ始動ランプ
• 流体カップリングにおける無負荷始動・再始動>> 不要
• 省エネルギー（機械無負荷時） >> 無負荷運転時にモーター速度を低減可能

• ローターの停止>> モーター損失を使用した制動により、5～10分の停止時間が可能
（慣性停止の標準30分と比較）

• 無効電力補償 >> 不要、ドライブの力率cos φ ≈ 0.95

• 必要なメンテナンス >> 理論上メンテナンスフリーシステム。ただし故障時はドライブモ
ジュールが容易に交換可能（交換に30分未満）

インバータ駆動



DCRシュレッダープラント ミルエリア – シュレッダーのメンテナンス

メンテナンス



DCRシュレッダープラント ミルエリア – シュレッダー用摩耗プレート

 上部セクション
> 上部選別グリッド
> 集塵パイプ（設置されている場合）
> 上部セクション閉鎖フラップ（設置されている場合）

 中間 セクション
> 粉砕機本体
> 前壁鋳物

> 排出シュート

 下部 セクション
> 下部選別グリッド
> アンビル



DCRシュレッダープラント

• 補助システムのコスト削減
（配管の削減、重複制御の
削減、柔軟性の向上）

• 作業区域における作業員の
機動性と可視性の向上によ
る安全性の向上。

ミルエリア – シュレッダーのメンテナンス

保守用クレーン



DCRシュレッダープラント 製粉設備 – シュレッダー機械用標準ダストコントロールシステム

 水噴射システム

> DCRプラント標準装備
> シュレッディングチャンバーに設置
> 中間部に設置されたスプレーノズル
> 発生粉塵量の低減

ダスト制御システム

 エア除塵システム

> 粉砕機周辺及び下流工程の粉塵低減
> 環境対策としての設置
> シュレッダー室から負圧により浮遊粉塵を除去



DCRシュレッダープラント シュレッダー装置 – オプション 活性炭フィルター付きダスト制御システム
- フロー図

ダニエリ排煙処理プラント – ダニエリ特許 ®



DCRシュレッダープラント シュレッダー装置 – オプション 活性炭フィルター付きダスト制御システム
– 排煙値

汚染物質
設計値

(mg/Nm3)
測定値

(mg/Nm3)

PTS (総粉塵含有量) 10 4,5

Oil fogs (オイルフォグ) 10 3

Σ Cr esavalente, Co, Cd,
Ni, As

1 0,1

Σ Pb + Mn + Cu + V + Sn 5 0,5

HCl 10 1

HF 2 0,1

IPA 0,01 0,001 

PCB 0,1 0,01

VOC 30 5

ダニエリ排煙処理プラント – ダニエリ特許 ®



DCRシュレッダープラント シュレッダー装置 – オプション 活性炭フィルター付きダスト制御システム –
標準設置仕様

1. サイクロン
2. ロータリーバルブ
3. 湿式スクラバー
4. 湿式スクラバー支持構造
5. デミスター
6. スラッジタンク
7. 壁ダクト及び支持構造
8. バグフィルター
9. バーナー
10. 活性炭ろ過システム（オプション）
11. メイン遠心ファン
12. 排気スタック
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排ガス処理プラント

ダニエリ排煙処理プラント – ダニエリ特許 ®



DCRシュレッダープラント シュレッダー装置 – 高騒音レベルを回避するための防音カバー

シュレッダー防音カバー



DCRシュレッダープラント シュレッダー下流処理 – ドラム磁石による鉄分分離

鉄分離

ドラムマグネット

> 磁気分離振動フィーダー
• シュート経由でコンベアへ鉄分分画を回収

• シュート領域は非磁性ステンレス鋼製摩耗
ライナー



シュレッダー下流工程 – 軽質スクラップ分離

スクラップ軽質分画分離

空気分離システム

> 鉄系カスケード
> サイクロン
> ファン／ダクト
> カスケード下振動フィーダー

DCRシュレッダープラント



DCRシュレッダープラント シュレッダー下流処理 – オプションの非鉄金属分離システム

非鉄金属分離

ECS（渦電流分離）

> 回転多極
• 強力な渦電流の発生
• 磁気反応



DCRシュレッダープラント
自動化・電気設備

シュレッダーマシン - 自動リジェクトドア (オプションパッケージ)

騒音・振動の計測
破砕不能な検出アル
ゴリズム

ドア開放遅延 開門コマンド

自動リジェクトドア



シュレッダー用途に特化した最
先端HMIアプリケーション

> シュレッダー概要

> シュレッダー補助装置概要

> 生産レポート

シュレッダーマシン – 標準自動化パッケージ
ヒューマンマシンインターフェース（HMI）操作モード

DCRシュレッダープラント
自動化・電気設備



シュレッダー摩耗寿命管理

> 機械各部（モーター、ハンマー、鋳
物部品など）の稼働時間監視)

> 機械全体の傾向評価のため、デー
タを集中データベースに保存

> 生産バッチごとのデータ分析

> プロセスおよび機械データを.xls
ファイルにエクスポート

シュレッダーマシン – ヒューマンマシンインターフェース（HMI）
メンテナンスモード

DCRシュレッダープラント
自動化・電気設備



シュレッダーマシン – 標準鉄質排出 シュレッダーマシン – 標準鉄製出力DCRシュレッダープラント

ELV 廃車
中～重の

雑スクラップ

軽い雑多な
スクラップ

軽い雑多な
スクラップ

WEEE 
電子廃棄物

スクラップの投入物の種類と
品質に応じた典型的な出力値



シュレッダー機械 – 年間97,000トンプラント向け
オンライン非鉄金属分離システム導入事例

DCRシュレッダープラント

3.7 % ゾルバ

シュレッド
 ソート

重質分画分離

19.5 % 廃棄物

クリーン

手作業による選別

0.5 % 選別済み

100%装入

備蓄
76.3 鉄分

渦電流式

非鉄金属分離

軽質分画分離装入 



DCR シュレッダー プラントのCO2排出量と電気炉の省エネルギー
シュレッダー処理製品混合装入

DCRシュレッダー
プラント



複数の製造拠点、同じ製品品質DCRシュレッダープラント
サービスとサポート

Danieli Headquarters 
Buttrio, Italy

Danieli China, Changshu

Danieli Germany GmbH

Danieli Thailand

Danieli India

Danieli Volga, RussiaDanieli Brescia, Italy

Danieli Corporation, USA



ダニエリ・パートナーズDCRシュレッダープラント
結論

長期的なパートナーシップを構築する
提案されたソリューションの信頼性と確かなサービ
スにより、ダニエリは世界の主要な鉄鋼メーカー各
社と長年にわたる関係を築き、数多の受注を獲得
して来ました。



This document contains proprietary information of Danieli & C. Officine Meccaniche S.p.A., not disclosable, not reproducible. All Rights Reserved.

DANIELI / SINCE 1914
PASSION TO INNOVATE
AND PERFORM
IN THE METALS INDUSTRY

DANIELI CENTRO RECYCLING
DCR シュレッダー及び下流設備


	Slide1
	200年の歴史
	ZERO-WASTE �スクラップ業者から製鋼工場へ
	Dcr 製鋼への活用�
	DANIELI CENTRO RECYCLING �スコアカード及び納入実績
	Dcr シュレッダープラント
	Slide7
	シュレッダープラント – DCRシリーズ
	Dcr シュレッダー
	Slide10
	装入エリア
	装入エリア
	ミルエリア
	Slide14
	ミルエリア　–　シュレッダー
	ミルエリア　– シュレッダーグリッド�
	ミルエリア　–　シュレッダー
	ミルエリア　–　シュレッダー
	Slide19
	Slide20
	ミルエリア　-　シュレッダー
	可変周波数ドライブ
	可変周波数ドライブ
	Slide24
	Slide25
	Slide26
	Slide27
	Slide28
	Slide29
	Slide30
	Slide31
	Slide32
	Slide33
	Slide34
	Slide35
	Slide36
	シュレッダーマシン – 標準自動化パッケージ�ヒューマンマシンインターフェース（HMI）操作モード
	シュレッダーマシン – ヒューマンマシンインターフェース（HMI）�メンテナンスモード
	シュレッダーマシン – 標準鉄質排出 シュレッダーマシン – 標準鉄製出力��
	シュレッダー機械 – 年間97,000トンプラント向け�オンライン非鉄金属分離システム導入事例
	DCR シュレッダー プラントのCO2排出量と電気炉の省エネルギー �シュレッダー処理製品混合装入�
	複数の製造拠点、同じ製品品質
	ダニエリ・パートナーズ
	Slide44

